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åÓ‰ËÙËÍ‡ˆËfl ÔËÓ‰Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ò ˆÂÎ¸˛
ÔÓËÒÍ‡ ̋ ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÎÂÍ‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚ ÒÚ‡-
Î‡ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ‚Â‰Û˘Ëı ÚÂÌ‰ÂÌˆËÈ ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓ„Ó Ì‡Û˜-
ÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl, ‚ÓÁÌËÍ¯Â„Ó Ì‡ ÒÚ˚ÍÂ ÚÓÌÍÓ„Ó
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒËÌÚÂÁ‡ Ë ÏÂ‰ËˆËÌÒÍÓÈ ıËÏËË.

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Í ‡ÒÚË-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÚËÚÂÔÂÌÓË‰‡Ï, Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌ˚ ‚˚ÒÓÍÓ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Â ÔÓÚË‚ÓÓÔÛıÓÎÂ‚˚Â
‡„ÂÌÚ˚ [1]. èË ˝ÚÓÏ ÓÒÓ·˚È ËÌÚÂÂÒ ‚˚Á˚‚‡˛Ú
ÚËÚÂÔÂÌÓË‰˚ ÎÛÔ‡ÌÓ‚Ó„Ó fl‰‡, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ·Â-
ÚÛÎËÌÓ‚‡fl ÍËÒÎÓÚ‡ Ë ÂÂ ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â [1, 2]. àÁ‚ÂÒÚ-
Ì˚ ‡ÏË‰˚ Ë ÔÂÔÚË‰˚ ·ÂÚÛÎÓÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚, Ó·Î‡-
‰‡˛˘ËÂ ÔÓÚË‚ÓÓÔÛıÓÎÂ‚ÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ [3, 4].

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ‰‚Ûı ‰ÂÒflÚËÎÂÚËÈ ÔÓ-
Í‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‡ˆÂÚËÎÂÌÓ‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔÓÈ ÔËÓ‰-
Ì˚ı ÏÂÚ‡·ÓÎËÚÓ‚, ÔÓ‰ÛˆËÛÂÏ˚ı, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó,
‚˚Ò¯ËÏË ‡ÒÚÂÌËflÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ „Ë·‡ÏË Ë ÏËÍÓ-

Ó„‡ÌËÁÏ‡ÏË. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ‡ÌÚË‡ÍÓ-
‚Û˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÏÌÓ„Ëı ÔËÓ‰Ì˚ı ‡ˆÂÚËÎÂÌÓ‚˚ı
ÏÂÚ‡·ÓÎËÚÓ‚ [5, 6], ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â ·ÂÚÛÎÓÌÓ‚ÓÈ ÍËÒ-
ÎÓÚ˚ Ò ÚÓÈÌ˚ÏË Ò‚flÁflÏË ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË,
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÒËÌÚÂÁ Ú‡ÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl Ò‡ÏÓÒÚÓ-
flÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Á‡‰‡˜ÂÈ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‡ÎÍË-
ÌÓ‚˚È ÓÒÚ‡ÚÓÍ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Û‰Ó·-
Ì˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ‚ ‰ËÁ‡ÈÌÂ ÌÓ‚˚ı ÏÂ‰ËˆËÌÒÍËı
‡„ÂÌÚÓ‚ ·Î‡„Ó‰‡fl ‚˚ÒÓÍÓÈ Â‡ÍˆËÓÌÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓ-
ÒÚË Ë ÎÂ„ÍÓÒÚË ÙÛÌÍˆËÓÌ‡ÎËÁ‡ˆËË ÚÓÈÌÓÈ Ò‚flÁË.

ë Û˜ÂÚÓÏ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚‡ÊÌ˚Â Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚ ÔÓËÒÍÂ ÔÓÚË‚ÓÓÔÛıÓÎÂ‚˚ı Ë ÔÓÚË-
‚Ó‚ËÛÒÌ˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚ [2] ·˚ÎË ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ˚ ÔË
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËË 28 ·ÂÚÛÎÓ-
ÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚, ‡‚ÚÓ‡ÏË ÔÂ‰ÔËÌflÚ‡ ÔÓÔ˚ÚÍ‡
‚‚ÂÒÚË ‡ˆÂÚËÎÂÌÓ‚˚Â Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ËÏÂÌÌÓ ‚ ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËÂ 28 ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ·ÂÚÛÎÓÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚.
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ëÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓ„Ó ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÏÂÚÓ‰‡
ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÎÍËÌÓ‚ ÔÛÚÂÏ ÍÓÒÒ-ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËfl ëÓÌÓ-

„‡¯Ë˚ ÚÂÏËÌ‡Î¸Ì˚ı ‡ˆÂÚËÎÂÌÓ‚ Ò „‡ÎÓË‰ÓÔÓ-
ËÁ‚Ó‰Ì˚ÏË ‚ ÒËÒÚÂÏÂ CuI–PdCl

 

2

 

(PPh
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)

 

2

 

 ÌÂÚË‚Ë-
‡Î¸ÌÓ. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÈ „‡ÎÓË‰·ÂÚÛÎÓ-
ÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚÂ ËÏÂÂÚÒfl ÍÓÌˆÂ‚‡fl ‚ËÌËÎ¸Ì‡fl
„ÛÔÔ‡, Ë ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÂ‰ÌÓ-Ô‡ÎÎ‡‰ËÂ‚Ó„Ó Í‡Ú‡ÎË-
Á‡ ÏÓÊÂÚ ÔÓıÓ‰ËÚ¸ Ë Â‡ÍˆËfl ïÂÍ‡ – Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÂ ‰ËÁ‡ÏÂ˘ÂÌÌÓ„Ó ÓÎÂÙËÌ‡ [7].

Ç ˝ÚÓÈ Ò‚flÁË ‰Îfl ‚‚Â‰ÂÌËfl ‡ˆÂÚËÎÂÌÓ‚˚ı
ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ‚ ÏÓÎÂÍÛÎÛ ·ÂÚÛÎÓÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ·˚Î‡
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ıÎÓ‡Ì„Ë‰Ë‰Ì‡fl ÙÛÌÍˆËfl ÏÓÎÂÍÛ-
Î˚ 

 

2

 

 (ÒıÂÏ‡ 1). Ç˚·Ó ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡ÏËÌÌÓÈ ÍÓÏÔÓ-
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ÌÂÌÚ˚ 

 

Ô

 

-‡ÏËÌÓÙÂÌËÎ‡ˆÂÚËÎÂÌ‡ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ÔÓÎÛ-
˜ËÚ¸ ‚ Ó‰ÌÛ ÒÚ‡‰Ë˛ ‚˚ÒÓÍÓÂ‡ÍˆËÓÌÌÓÒÔÓÒÓ·Ì˚È
ÒËÌÚÓÌ – ·ÂÚÛÎÓÌÓ‚Û˛ ÍËÒÎÓÚÛ Ò ÚÂÏËÌ‡Î¸ÌÓÈ
‡ˆÂÚËÎÂÌÓ‚ÓÈ „ÛÔÔÓÈ

 

 1

 

. ëËÌÚÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ̂ ÂÌÌÓÒÚ¸
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ò ˝ÚËÌËÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔÓÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
‚˚ÒÓÍÓÈ ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ çë

 

≡

 

ë, ÔÓÁ‚Ó-
Îfl˛˘ÂÈ ÎÂ„ÍÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ Í‡Í ÙÛÌÍˆËÓÌ‡ÎËÁ‡-
ˆË˛ ÏÓÎÂÍÛÎ˚, Ú‡Í Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÌÓ‚˚ı Ò‚fl-
ÁÂÈ ë–ë.

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ Â‡ÍˆËÓÌÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚË ˝ÚËÌËÎÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı ‰Îfl ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ·Â-
ÚÛÎÓÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡ÌÓ Ì‡ ÔË-
ÏÂ‡ı ÚËÔË˜Ì˚ı Â‡ÍˆËÈ ‰Îfl ‡ÎÍËÌÓ‚-1.

èË ÔÓËÒÍÂ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ
‚ fl‰Û ‡ˆÂÚËÎÂÌÓ‚ ÓÒÓ·ÓÂ ÏÂÒÚÓ Á‡ÌËÏ‡˛Ú ‡ÏËÌÓ-
ÔÓÔ‡„ËÎ¸Ì˚Â ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â. í‡Í, ÒÂ‰Ë Á‡ÏÂ˘ÂÌ-
Ì˚ı 3-‡ËÎÔÓÔËÌ-2-ËÌËÎ‰Ë‡ÎÍËÎ‡ÏËÌÓ‚ Ó·˘ÂÈ
ÙÓÏÛÎ˚ Är-C

 

≡

 

C–CH

 

2

 

-N(Alk)

 

2

 

 Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ËÌ„Ë-
·ËÚÓ˚ ÙÂÏÂÌÚÓ‚ – ÒÍ‚‡ÎÂÌ-˝ÔÓÍÒË‰‡Á˚ ÏÎÂÍÓ-
ÔËÚ‡˛˘Ëı [8]. ÄÏËÌÓ‡ÎÍËÎËÓ‚‡ÌËÂ ‡ˆÂÚËÎÂÌ‡
·˚ÎÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌÓ ‚ ÚËÔË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Â‡Í-
ˆËË å‡ÌÌËı‡. ÇÁ‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‡ÏË‰Ó‡ˆÂÚËÎÂÌ‡ 
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Ò ‰Ë˝ÚËÎ‡ÏËÌÓÏ Ë Ô‡‡ÙÓÏÓÏ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ÔÓ-
ÎÛıÎÓËÒÚÓÈ ÏÂ‰Ë ÔË Ì‡„Â‚‡ÌËË ‚ ‰ËÓÍÒ‡ÌÂ
(80°ë) ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ˆÂÎÂ‚Ó„Ó ÔÓ-
Ô‡„ËÎ‡ÏËÌ‡ 

 

3

 

 Ò ‚˚ıÓ‰ÓÏ 68% (ÒıÂÏ‡ 2).
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í‡‰ËˆËÓÌÌÓ ‚‡ÊÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÒËÌÚÂÁ‡ ‰Ë‡ˆÂ-
ÚËÎÂÌÓ‚˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÒÒ-ÒÓ˜ÂÚ‡-
ÌËÂ ÔÓ ä‡‰¸Ó–ïÓ‰ÍÂ‚Ë˜Û, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ËÏÂÌÌÓ ÒÂ-
‰Ë ÔËÓ‰Ì˚ı ‰Ë‡ˆÂÚËÎÂÌÓ‚˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌ‡ ‚˚ÒÓÍ‡fl ‡ÌÚË‡ÍÓ‚‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ [5].
ùÚËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡Ì˚ ÏÌÓ„ËÂ ÔËÓ‰Ì˚Â
ÒÓÔflÊÂÌÌ˚Â ·ÛÚ‡Ì‰ËËÌËÎÍ‡·ËÌÓÎ˚ [9]. Ä‚ÚÓ-
‡ÏË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ ÒËÌÚÂÁ Ë 
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-‰Ë‡ˆÂÚËÎÂÌÓ‚Ó„Ó
ÚÂÚË˜ÌÓ„Ó ÒÔËÚ‡ 
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. êÂ‡ÍˆËfl ‡ÎÍËÌ‡ 
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 Ò ·ÓÏÍ‡-
·ËÌÓÎÓÏ ‚ ÏÂÚ‡ÌÓÎÂ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË CuCl, Et

 

2

 

NH,
NH

 

2

 

OH 

 

·

 

 HCl „Î‡‰ÍÓ ÔÓÚÂÍ‡Î‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
30–35°ë. Ç˚ıÓ‰ ·ÛÚ‡Ì-1,3-‰ËËÌËÎÍ‡·ËÌÓÎ‡ 
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 ÒÓ-
ÒÚ‡‚ËÎ 73%.

ë Û˜ÂÚÓÏ Ì‡ÎË˜Ëfl ‚ËÌËÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ‚ ÏÓÎÂÍÛ-
ÎÂ ·ÂÚÛÎÓÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ (‡ ÁÌ‡˜ËÚ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË
Â‡ÍˆËË ïÂÍ‡) ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÎ‡
ÔÓ‚ÂÍ‡ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÍÓÒÒ-ÒÓ˜ÂÚ‡-
ÌËfl ÚÂÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ˆÂÚËÎÂÌ‡ 

 

1

 

 Ò „‡ÎÓË‰‡ÂÌÓÏ ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÂ‰ÌÓ-Ô‡ÎÎ‡‰ËÂ‚Ó„Ó Í‡Ú‡ÎËÁ‡. Ç ÒÎÛ˜‡Â

ÛÒÔÂı‡ ˝ÚÓ ÓÚÍ˚‚‡ÎÓ ÔÛÚ¸ Í ÒËÌÚÂÁÛ Ò‡Ï˚ı ‡Á-
ÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı ·ÂÚÛÎÓÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ò
˝ÚËÌËÎ‡ËÎ¸Ì˚ÏË Ë ˝ÚËÌËÎ„ÂÚ‡ËÎ¸Ì˚ÏË Á‡ÏÂ-
ÒÚËÚÂÎflÏË. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â „‡ÎÓ„ÂÌÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡
‡‚ÚÓ‡ÏË ·˚Î ‚˚·‡Ì 

 

α

 

-·ÓÏÔËË‰ËÌ. Ç ÒÚ‡Ì‰‡Ú-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Â‡ÍˆËË ëÓÌÓ„‡¯Ë˚ (PdCl

 

2

 

(PPh
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,
CuI, Et
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N) ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ˝ÚËÌËÎÔÓËÁ‚Ó‰ÌÓ„Ó 

 

1

 

Ò 2-·ÓÏÔËË‰ËÌÓÏ (55°ë, 18 ˜) ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í ‰ËÁ‡-
ÏÂ˘ÂÌÌÓÏÛ ‡ˆÂÚËÎÂÌÛ 

 

5

 

 Ò ‚˚ıÓ‰ÓÏ 62%. é·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËfl ÔÓ ïÂÍÛ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡-
ÎÓÒ¸.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔÂ‚˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚Ë-
ÚÂÎË ·ÂÚÛÎÓÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ò ‡ˆÂÚËÎÂÌÓ‚˚ÏË
ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË. èÓÍ‡Á‡Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓ„Ó
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl Â‡ÍˆËË ëÓÌÓ„‡¯Ë˚ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜Â-
ÌËfl ‡ˆÂÚËÎÂÌÓ‚˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı ·ÂÚÛÎÓÌÓ‚ÓÈ ÍËÒ-
ÎÓÚ˚ (

 

1

 

), ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ËÌËÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚
‚ ËÒıÓ‰ÌÓÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË.
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Ç˚ÒÓÍÓÂ‡ÍˆËÓÌÌÓÒÔÓÒÓ·Ì˚Â ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â
·ÂÚÛÎÓÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ˝ÚËÌËÎ¸Ì˚Â
Ù‡„ÏÂÌÚ˚ (ë

 

≡

 

ëç), ‚ ÔËÎÓÊÂÌËË Í ÚËÚÂÔÂÌÓ-
‚˚Ï ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Ï ÓÚÍ˚‚‡˛Ú ¯ËÓÍËÂ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚË ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÌÓ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ÔÂ-
ÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı ÔË ÔÓËÒÍÂ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚ı
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÏÂ‰ËˆËÌÒÍÓ„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl.

 

ùäëèÖêàåÖçíÄãúçÄü óÄëíú

 

Ç ‡·ÓÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÍÓÏÏÂ˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÛÔ-
Ì˚Â PdCl

 

2

 

(PPh

 

3

 

)

 

2

 

, 2-ÏÂÚËÎ-3-·ÛÚËÌ-2-ÓÎ ÙËÏ˚
“Aldrich”. íÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Ì‡
‡ÔÔ‡‡ÚÂ “Kofler”. àä-ÒÔÂÍÚ˚ Á‡ÔËÒ˚‚‡ÎË Ì‡
ÒÔÂÍÚÓÏÂÚÂ “Vector 22” ‚ Ú‡·ÎÂÚÍ‡ı Ò äÇr.
å‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚ˚ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‡ÁÂ¯ÂÌËfl ÔÓÎÛ˜‡ÎË Ì‡
ÔË·ÓÂ “Finnigan MAT”, ÏÓ‰ÂÎ¸ 8200 (ùì, 70 ̋ Ç).
ùÎÂÏÂÌÚÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‚˚ÔÓÎÌflÎË Ì‡ ëçN-‡Ì‡ÎËÁ‡-
ÚÓÂ (ÏÓ‰ÂÎ¸ 1106, ÙËÏ‡ “ëarlo Erba”, àÚ‡ÎËfl).
ëÔÂÍÚ˚ üåê 

 

1

 

ç Ë 

 

13

 

ë Á‡ÔËÒ˚‚‡ÎË Ì‡ ÔË·Ó‡ı
“Bruker ÄV-300” (300.13 (

 

1

 

ç) Ë 75.47 åÉˆ (

 

13

 

ë)),
“Bruker Äå-400” (400.13 (

 

1

 

ç) Ë 100.61 åÉˆ (

 

13

 

ë)).
ÑÎfl ÓÚÌÂÒÂÌËfl ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ‚ ÒÔÂÍÚ‡ı üåê 

 

1

 

ç Ë 

 

13

 

ë
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÚËÔ˚ ÔÓÚÓÌ-ÔÓÚÓÌ-
ÌÓÈ Ë Û„ÎÂÓ‰-ÔÓÚÓÌÌÓÈ Ò‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ÍÓÂÎflˆË-
ÓÌÌÓÈ ÒÔÂÍÚÓÒÍÓÔËË (COSY, COLOC) (ÒÔÂÍÚ˚
ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ì‡ ÔË·ÓÂ Bruker DRX-500 [‡·Ó˜ËÂ
˜‡ÒÚÓÚ˚ 500.13 (

 

1

 

ç) Ë 125.76 åÉˆ (

 

13

 

ë)] (‰Îfl ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËÈ 

 

4

 

, 

 

5

 

); ÔË ÓÚÌÂÒÂÌËË ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ÔÓÎËˆËÍÎË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÒÚÓ‚‡ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ 

 

1

 

–

 

5 

 

Û˜ËÚ˚‚‡ÎË ‰‡ÌÌ˚Â
ıËÏË˜ÂÒÍËı Ò‰‚Ë„Ó‚ ‡ÚÓÏÓ‚ Û„ÎÂÓ‰Ó‚ ·ÂÚÛÎÓÌÓ-
‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Í‡Í ÍÎ˛˜Â‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl [10]. ïË-
ÏË˜ÂÒÍËÂ Ò‰‚Ë„Ë ËÁÏÂflÎË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
Ì˚ı ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl: ëçël

 

3

 

 (

 

δ

 

Ì

 

 7.24 Ï.‰. Ë

 

δ

 

Ò

 

 76.90 Ï.‰.). åÛÎ¸ÚËÔÎÂÚÌÓÒÚ¸ ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ‚ ÒÔÂÍ-
Ú‡ı üåê 

 

13

 

ë ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ‚ ÂÊËÏÂ 

 

J

 

-ÏÓ‰ÛÎflˆËË
(JMOD). ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÎÓÊÌÓÒÚË ÓÚÌÂÒÂÌËfl ‚ÒÂı
ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ‚ ÒÔÂÍÚ‡ı üåê 

 

1

 

ç ‰Îfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËÈ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ÒË„Ì‡-
ÎÓ‚. éÒÌÓ‚Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÓÚÓÌÓ‚ ÚËÚÂÔÂÌÓË‰ÌÓ„Ó
ÒÍÂÎÂÚ‡ ÂÁÓÌËÛÂÚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 2.7–0.8 Ï.‰. éÚÌÂ-
ÒÂÌËÂ ıËÏË˜ÂÒÍËı Ò‰‚Ë„Ó‚ ÚÓÈÌ˚ı Ò‚flÁÂÈ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‡ÚÓÏÓ‚ Û„ÎÂÓ‰‡ ‰Îfl ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı

 

1

 

–

 

5

 

 Ò‰ÂÎ‡ÌÓ ÔÛÚÂÏ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘ËÏË Ò‰‚Ë„‡ÏË ‡ˆÂÚËÎÂÌÓ‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‚ ÒÔÂÍ-
Ú‡ı üåê 

 

13

 

ë, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ‚ ‡·ÓÚ‡ı [11, 12]. 

 

N-(3-ÓÍÒÓ-20(29)-ÎÛÔÂÌ-28-ÓËÎ)-4-˝ÚËÌËÎ‡ÌËÎËÌ,
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ 1.

 

 CÏÂÒ¸ 1.6 „ (3.4 ÏÏÓÎ¸) ıÎÓ‡Ì„Ë‰-
Ë‰‡ 

 

2

 

, 0.39 „ (3.4 ÏÏÓÎ¸) 

 

Ô

 

-‡ÏËÌÓÙÂÌËÎ‡ˆÂÚË-
ÎÂÌ‡, 3 ÏÎ ÚË˝ÚËÎ‡ÏËÌ‡ ‚ 15 ÏÎ ÒÛıÓ„Ó ·ÂÌÁÓÎ‡
Ì‡„Â‚‡ÎË ‚ ÚÓÍÂ ‡„ÓÌ‡ ÔË 70–75°ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
18

 

 

 

˜. èÓÒÎÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÎË ÓÒ‡‰ÓÍ
Et

 

3

 

N

 

 · 

 

HCl, ÔÓÏ˚ÎË ·ÂÌÁÓÎÓÏ (3 

 

× 

 

10 ÏÎ), ‡ÒÚ‚Ó-
ËÚÂÎ¸ Û‰‡ÎËÎË ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ. ä ÓÒÚ‡ÚÍÛ ÔËÎËÎË
20

 

 

 

ÏÎ ·ÂÌÁÓÎ‡ Ë ÔÓÏ˚ÎË ‡Á·‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÒÓÎflÌÓÈ
ÍËÒÎÓÚÓÈ (1 : 4), ÒÛ¯ËÎË ·ÂÁ‚Ó‰Ì˚Ï Na

 

2

 

SO

 

4

 

, Ó„‡ÌË-
˜ÂÒÍËÈ ÒÎÓÈ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÎË ̃ ÂÂÁ Al

 

2

 

O

 

3

 

 (1

 

 × 

 

2.5 ÒÏ),
‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎ¸ ÒÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÎË ‰Ó 5 ÏÎ Ë Ì‡ÌÂÒ-
ÎË Ì‡ ÍÓÎÓÌÍÛ Ò ÓÍÒË‰ÓÏ ‡Î˛ÏËÌËfl (2 

 

×

 

 2.5 ÒÏ),

˝Î˛ËÓ‚‡ÎË ·ÂÌÁÓÎÓÏ. ê‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎ¸ Û‰‡ÎËÎË ‚
‚‡ÍÛÛÏÂ. èÓÎÛ˜ËÎË 1 „ (55%) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl 

 

1

 

, Ú. ÔÎ.
159–160°ë. å‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‡ÁÂ¯ÂÌËfl,
Ì‡È‰ÂÌÓ: 

 

m

 

/

 

z

 

 553.3918 [M]

 

+

 

. ÑÎfl C

 

38

 

H

 

51

 

NO

 

2

 

 ‚˚˜ËÒ-
ÎÂÌÓ: 

 

å

 

 = 553.3919. üåê 

 

1

 

ç (CDCl

 

3

 

, 300.13 åÉˆ, 

 

δ

 

,
Ï. ‰. 

 

J

 

, Éˆ) 0.90 (3H, Ò, CH

 

3

 

-25), 0.95 (3H, Ò, CH

 

3

 

-24),
0.98 (6H, Ò, CH

 

3

 

-26, 27), 1.03 (3H, Ò, CH

 

3

 

-23), 1.67
(3H, Ò, CH

 

3

 

-30), 3.14 (1H, ‰Ú, 19, 

 

J

 

1

 

 = 4 Éˆ, 

 

J

 

2

 

 = 11 Éˆ),
4.59 (1H, Ò, 29), 4.73 (1H, Ò, 29), 3.01 (1H, Ò, 38), 7.39
(4H, Ï, 32, 36, 33, 35); àä-ÒÔÂÍÚ (KBr, 

 

ν, ÒÏ–1):
1696 (C=O), 2108 (ë≡ë), 3387 (ë≡ë–H). ç‡È‰ÂÌÓ,
%: C 82.32, H 8.72, N 2.38. ÑÎfl C38H51NO2 ‚˚˜ËÒÎÂ-
ÌÓ, %: C 82.41, H 9.28, N 2.53.

N-(3-ÓÍÒÓ-20(29)-ÎÛÔÂÌ-28-ÓËÎ)-4-(N,N-‰Ë˝ÚËÎ-
‡ÏËÌÓÔÓÔ‡„ËÎ-1-ËÌ)‡ÌËÎËÌ, ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ 3.
ëÏÂÒ¸, ÒÓÒÚÓfl˘Û˛ ËÁ 60 Ï„ (2.0 ÏÏÓÎ¸) Ô‡‡ÙÓ-
Ï‡ Ë 146 Ï„ (2.00 ÏÏÓÎ¸) ‰Ë˝ÚËÎ‡ÏËÌ‡ ‚ 5 ÏÎ ‰ËÓÍ-
Ò‡Ì‡, ‚˚‰ÂÊË‚‡ÎË ‚ ÚÓÍÂ ‡„ÓÌ‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
30 ÏËÌ ÔË 45°C.  á‡ÚÂÏ ÔË·‡‚ËÎË 14 Ï„
(0.14 ÏÏÓÎ¸) ıÎÓË‰‡ ÏÂ‰Ë(I) Ë ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÎË ‰Ó
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „ÓÎÛ·ÓÈ ÓÍ‡ÒÍË (10 ÏËÌ), ÔÓÒÎÂ ‚‚ÂÎË
550 Ï„ (0.99 ÏÏÓÎ¸) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl 1 Ë Ì‡„Â‚‡ÎË ‰Ó
80°C ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 3 ˜. èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÒËÌÚÂÁ‡ Â-
‡ÍˆËÓÌÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ ÔÓÏ˚ÎË ‚Ó‰Ì˚Ï ‡ÏÏË‡ÍÓÏ.
é„‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ÒÎÓÈ ÒÛ¯ËÎË Na2SO4, ÓÚÙËÎ¸ÚÓ-
‚‡ÎË ˜ÂÂÁ ÒÎÓÈ Al2O3 (1 × 1.5 ÒÏ). ê‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎ¸
Û‰‡ÎËÎË ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ, ‡ ÓÒÚ‡ÚÓÍ ‡ÒÚË‡ÎË Ò „ÂÍÒ‡ÌÓÏ.
éÚÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÎË ÓÒ‡‰ÓÍ, ÔÓÎÛ˜ËÎË 410 Ï„ (68%) ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËfl å‡ÌÌËı‡, Ú. ÔÎ. 131–133°ë (·ÂÌÁÓÎ). å‡ÒÒ-
ÒÔÂÍÚ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‡ÁÂ¯ÂÌËfl, Ì‡È‰ÂÌÓ: m/z 638.4717
[M]+. ÑÎfl C43H62N2O2 ‚˚˜ËÒÎÂÌÓ: å = 638.4811.
üåê 1ç (300.13 åÉˆ, δ, Ï. ‰. J, Éˆ): 0.94 (3H, Ò,
CH3-25), 0.99 (3H, Ò, CH3-24), 1.02 (6H, Ò, CH3-26,
27), 1.07 (3H, Ò, CH3-23), 1.67 (3H, Ò, CH3-30), 2.61
(4H, Ï, N(CH2)2), 3.13 (1H, ‰Ú, 19, J1 = 4 Éˆ, J2 = 11 Éˆ),
3.61 (2H, Ò, CH2-39), 4.60 (1H, Ò, 29), 4.73 (1H, Ò, 29),
7.40 (4H, Ï, 32, 36, 33, 35); àä-ÒÔÂÍÚ (KBr, ν, ÒÏ–1):
1704 (ë=é); 2212 (ë≡ë).

N-(3-ÓÍÒÓ-20(29)-ÎÛÔÂÌ-28-ÓËÎ)-4-(2-„Ë‰ÓÍÒË-
5-ÏÂÚËÎ„ÂÍÒ‡‰ËËÌËÎ-1,3-ËÎ)‡ÌËÎËÌ, ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ 4.
ëÏÂÒ¸, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Û˛ 188 Ï„ (0.339 ÏÏÓÎ¸) ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËfl 1, 0.2 ÏÎ ‰Ë˝ÚËÎ‡ÏËÌ‡, 3.4 Ï„ (0.05 ÏÏÓÎ¸)
„Ë‰ÓÍÒËÎ‡ÏËÌ‡ ÒÓÎflÌÓÍËÒÎÓ„Ó, 1 Ï„ (0.01 ÏÏÓÎ¸)
ıÎÓË‰‡ ÏÂ‰Ë(I) ‚ 2 ÏÎ ÏÂÚ‡ÌÓÎ‡, ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÎË ‚
ÚÓÍÂ ‡„ÓÌ‡. èÓÒÎÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl flÍÓ-ÊÂÎÚÓ„Ó
ÓÒ‡‰Í‡ – ‡ˆÂÚËÎÂÌË‰‡ ÏÂ‰Ë – ÔË·‡‚ËÎË 62 Ï„
(0.38 ÏÏÓÎ¸) 1-·ÓÏ-3-ÏÂÚËÎ·ÛÚËÌ-1-ÓÎ-3. êÂ‡Í-
ˆËÓÌÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ Ì‡„Â‚‡ÎË ÔË 30–35°C ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
4 ˜. èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl Â‡ÍˆËË ÔËÎËÎË 20 ÏÎ ÚÓ-
ÎÛÓÎ‡ Ë ÔÓÏ˚ÎË ‚Ó‰Ì˚Ï ‡ÏÏË‡ÍÓÏ, ÒÛ¯ËÎË
Na2SO4. é„‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ÒÎÓÈ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÎË ÓÚ
ÓÒÛ¯ËÚÂÎfl, ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎ¸ Û‰‡ÎËÎË ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ.
ä ÓÒÚ‡ÚÍÛ ‰Ó·‡‚ËÎË „ÂÍÒ‡Ì Ë ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÎË ÓÒ‡-
‰ÓÍ, ÔÓÎÛ˜ËÎË 156 Ï„ (73%) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl 4, Ú. ÔÎ.
183−184°C (·ÂÌÁÓÎ). å‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‡ÁÂ-
¯ÂÌËfl, Ì‡È‰ÂÌÓ: m/z 635.4318 [M]+. ÑÎfl C43H57NO3
‚˚˜ËÒÎÂÌÓ: å = 635.4333. üåê 1ç (300.13 åÉˆ,
δ, Ï. ‰. J, Éˆ): 0.89 (3H, Ò, CH3-25), 0.94 (6H, Ò,
CH3-26, 27), 0.98 (3H, Ò, CH3-24), 1.03 (3H, Ò, CH3-23),
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1.66 (3H, Ò, CH3-30), 1.54 (6H, Ò, 42, 42'), 3.12 (1H,
‰Ú, 19, J1 = 4 Éˆ, J2 = 11 Éˆ), 4.58 (1H, Ò, 29), 4.72 (1H,
Ò, 29), 7.42 (4H, Ï, 32, 33, 35, 36); àä-ÒÔÂÍÚ (KBr,
ν, ÒÏ–1): 1692 (ë=é), 2145 Ë 2232 (ë≡ë). ç‡È‰ÂÌÓ,
%: C1 81.17, H 10.10, N 2.01. ÑÎfl C43H57NO3 ‚˚˜ËÒ-
ÎÂÌÓ, %: C 81.21, H 9.03, N 2.20.

N-(3-ÓÍÒÓ-20(29)-ÎÛÔÂÌ-28-ÓËÎ)-4-(2-˝ÚËÌËÎÔË-
Ë‰ËÎ)‡ÌËÎËÌ, ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ 5. ëÏÂÒ¸, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Û˛
78 Ï„ (0.49 ÏÏÓÎ¸) α-·ÓÏÔËË‰ËÌ‡, 7 Ï„
(0.04 ÏÏÓÎ¸) CuI, 7 Ï„ (0.01 ÏÏÓÎ¸) PdCl2(PPh3)2,
4 Ï„ (0.02 ÏÏÓÎ¸) PPh3, 300 Ï„ (0.542 ÏÏÓÎ¸) ‡ˆÂÚË-
ÎÂÌ‡ 1, 3 ÏÎ ÚË˝ÚËÎ‡ÏËÌ‡ ‚ 10 ÏÎ ÚÓÎÛÓÎ‡, ÔÂÂ-
ÏÂ¯Ë‚‡ÎË ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ ‡„ÓÌ‡ ÔË 55°C ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
18 ˜. èÓÒÎÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl Â‡ÍˆËÓÌÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÓÚ-
ÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÎË ÓÒ‡‰ÓÍ Et3N · HBr, ÔÓÏ˚ÎË ÚÓÎÛÓ-
ÎÓÏ (3 × 10 ÏÎ), ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎ¸ Û‰‡ÎËÎË ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ.
éÒÚ‡ÚÓÍ Á‡ÚË‡ÎË Ò „ÂÍÒ‡ÌÓÏ, ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÎË ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÓÒ‡‰ÓÍ. èÓÎÛ˜ËÎË 193 Ï„ (62%) ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËfl 5, Ú. ÔÎ. 181–182°C. üåê 1ç (300.13 åÉˆ, δ,
Ï. ‰. J, Éˆ): 0.89 (3H, Ò, CH3-25), 0.94 (3H, Ò, CH3-24),
0.97 (6H Ò, CH3-26, 27), 1.06 (3H, Ò, CH3-23), 1.66
(3H, Ò, CH3-30), 3.13 (1H, ‰Ú, 19, J1 = 4 Éˆ, J2 = 11 Éˆ),
4.62 (1H, Ò, 29), 4.76 (1H, Ò, 29), 7.50 (4H, Ï, 32, 33,
35, 36), 7.46 (1H, ‰, 3', J = 3 Éˆ), 7.64 (1H, Ú, 4',
J1 = 1.7 Éˆ, J2 = 7.7 Éˆ), 7.20 (1H, Ï, 5'), 8.58 (1H, ‰,
6', J = 4.9 Éˆ); àä-ÒÔÂÍÚ (KBr, ν, ÒÏ–1): 1703
(ë=é), 2219 (ë≡ë). ç‡È‰ÂÌÓ, %: C 81.80; H 8.43,
N 4.38. ÑÎfl C43H54N2O2 ‚˚˜ËÒÎÂÌÓ, %: C 81.80,
H 8.62, N 4.44.

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ ëË·ËÒÍËÏ ÓÚ‰ÂÎÂÌËÂÏ
êÄç (àÌÚÂ„‡ˆËÓÌÌ˚È „‡ÌÚ ‹ 54), êÓÒÒËÈÒÍËÏ

ÙÓÌ‰ÓÏ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (ÔÓÂÍÚ
‹ 07-03-00048‡), CRDF RUXO 008–Né–06 Ë ïË-
ÏË˜ÂÒÍËÏ ÒÂ‚ËÒÌ˚Ï ˆÂÌÚÓÏ ëË·ËÒÍÓ„Ó ÓÚ‰Â-
ÎÂÌËfl êÄç.
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